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© Zundvorrichtung fur Hochfrequenz-Zundung 

© Es wird eine Ziindvorrichtung mit einem Hochfre- 
quenzresonator vorgeschlagen. Femer kann der Resona- 
tor alsStreifenwellenleiter (12) auf einer Leiterplatte (100) 
ausgebildet (Fig. 3) warden. Mehrere Resonatoren kon- 
nen in einer Struktur iiber Pin-Dioden an die HF-Quelie 
angeschaltet werden. Der Resonator ist am kalten Ende 
galvanisch isoliert, aber hochfrequenzmaftig iiber einen 
Kondensator an Masse gelegt. Da mit tassen sich nach An- 
legen einer Hilfsspannung einfach lonenstrome ankop- 
peln. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

In Brennkraftmaschinen mit fremdgeziindeter Verbren- 5 
nung werden ublicherweise Ziindkerzen in dem Brennraum 
der Brennkraftmaschine eingebaut, die im wesentlichen aus 
AnschluBbolzen, Isolator, Gehause und Elektroden beste- 
ben. In das rohrformige metallische Gehause ist der Isolator 
eingebettet, wobei wiederum in der Mittelbohrung des Iso- to 
lators eine Innenleitcranordnung bestehend aus der Brenn- 
raumseitigen Mittelelektrode und dern brennraumfemen 
AnschluBbolzen eingebettet ist. Die rotationssymmetrischen 
Achsen des Gehauses, des Isolators und der Innenleiteran- 
ordnung sind hierbei deckungsgleich. Am Gehause sind die 15 
brennraumseits mindestens eine Masseelektrode befestigt, 
so da6 sich beim Anlegen einer Hochspannung ein Ziind- 
funke zwischen der Mittelelektrode und der Masseelektrode 
ausbildet, welcher fur ein Entflammung des brennbaren Ge- 
misches in der Brennkammer einer Brennkraftmaschine 20 
sorgt. Oblicherweise wird die Zundspannung induktiv mit- 
tels einer Zundspule zur Verfugung gestellt, welche beim 
Abschalten des Ziindspulenladeraumes fur einen sehr star- 
ken Anstieg der Spannung an den Elektroden der Ziindkerze 
sorgt. Aufgabe der Ziindkerze ist es, die Ziindenergie in den 25 
Brennraum einzufiihren und durch den elektrischen Funken 
zwischen den Elektroden die Verbrennung des Luft-Kraft- 
stoff-Geschmisches einzuleiten. Bei Betrieb der Ziindkerze 
konnen Spannungen bis iiber dreiBig Kilovolt auftreten. Die 
sich aus dem VerbrennungsprozeB abscheidenden Ruck- 30 
stande, wie RuB, Ol, Kohle und Asche aus Kraftstoff und Ol, 
sind unter bestimmten thermischen Bedingungen elektrisch 
leitet. Dennoch diirfen unter diesen Umstanden bei hohen 
Spannungen keine Ober- oder Durchschlage am Isolator 
auftreten. Aus diesem Grund muB der elektrische Wider- 35 
stand des Isolators bis zu 1000°C hinreichend groB sein und 
darf sich wahrend der Lebensdauer der Ziindkerzen nicht 
verandern. 

Neben der induktiven Bereitstellung der Zundspannung 
ist die Erzeugung eines Ziindfunkens durch Hochfrequenz- 40 
ziindung bekannt, wie sie im SAE-Paper 970071 "Investiga- 
tion of a Radio Frequency Plasma Ignitor for Possible Inter- 
nal Combustion Engine Use" beschrieben wird. Hier wird 
die Moglichkeit einer Zundfunkenerzeugung mittels Hoch- 
frequenzziindung beschrieben. Bei einer solchen Hochfre- 45 
quenzztindung, die auch Microwellenziindung genannt 
wird, wird ohne eine iiblichen Zundspule eine Hochspan- 
nung mittels Niederohmeinspeisung am heiBen Ende einer 
A/Viertel-Leitung eines HF-Resonator erzeugt. 

50 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Ziindvorrichtung mit den Merk- 
malen der unabhangigen Patentanspriiche hat demgegen- 
iiber den Vorteil, einer einfachen Auskopplung fur einen Io- 55 
nenstrom bzw. eines besonders einfachen Aufbaus. Vorteil- 
hafterweise wird sowohl der Oszillator wie auch der Hoch- 
spannungsteil auf einem gemeinsamen Substrat sitzen. 
Ebenso kann der Kondensator zwischen den Wellenleiter- 
strukturen auf dem Substart angeordnet werden. Es ist so 60 
eine einfache Fertigung moglich, und den Forderungen nach 
Hochspannungsfestigkeit kann durch entsprechende Form- 
gebung und/oder Isolicrstarken Rechnung getragen werden. 

Durch die Unteranspriiche sind weitere vorteilhafte Aus- 
fuhrungen und Verbesserungen der erfindungsgemaBen 65 
Zundvorrichtung gegeben. Besonders vorteilhaft ist, als 
Substrat fur die gemeinsame Anordnung des Hochspan- 
nungsteils und des Oszillatoranteils einen Flexfilm zu ver- 
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wenden. Ein solcher Flexfilm bietet die Moglichkeit der sehr 
einfachen kostengiinstigen Erstellung. 

Zeichnung 

Ausruhrungsbeispiel der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung n&her er- 
lautert. Es zeigen die Fig. 1 das Prinzip der Hochfrequenz- 
ziindung und die Fig, 2 bis 8 verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In der Fig. 1 wird das Funktionsprinzip der erfindungsge- 
maBen Zundvorrichtung beschrieben. Die Zundvorrichtung 
weist ein metallisches Gehause 10 mit einem Gewinde auf, 
welches zum Einschrauben in die Wand eines Zylinders ei- 
nes Verbrennungsmotors dient. Das Metallgehause 10 ist 
dabei brennraumseitig wie eine herkommliche Ziindkerze 
ausgebildet, d. h. im Metallgehause 10 ist ein Isolator 11 
vorgesehen, der zur elektrischen Isolation einer Hochspan- 
nungsdurchfuhrung fur eine Mittelelektrode 14 dient. Ge- 
geniiber der Mittelelektrode 14 ist eine Masseelektrode 15 
angeordnet, die elektrisch leitend mit dem metallischen Ge- 
hause 10 verbunden ist. Beim Anlegen einer ausreichend 
hohen Spannung springt in dem geringen Spalt zwischen 
Mittelelektrode 14 und Masseelektrode 15 ein Zundfunke 
iiber, der zur Ziindung des Benzin-Luft-Gemisches im 
Brennraum eines Zylinders des Verbrennungsmotors dient. 

Auf der vom Brennraum abgewandten Seite des Metall- 
gehauses 10 ist ein Hochfrequenzresonator vorgesehen, der 
zur Erzeugung der Zundspannung dient. Der Hochfrequenz- 
resonator bzw. Mikrowellenresonator weist eine erste Wel- 
lenleiterstruktur 12 auf, die durch ein Dielektrikum 17 von 
einer zweiten Wellenleiterstruktur 16 getrennt ist. Der erste 
Wellenleiter 12 ist elektrisch an die Mittelelektrode 14 ange- 
schlossen. Der Wellenleiter 12 wird von einer Zuleitung 18 
kontaktiert, durch die Hochfrequenzsignale eingekoppelt 
werden konnen. Die Zuleitung 18 ist dabei in unmittelbarer 
Nahe des brennraumfernen Endes 13 der Wellenleiterstruk- 
tur 12 angeordnet. Dieses Ende wird oft auch als kaltes Ende 
des Resonators bezeichnet, da hier keine Hochspannung an- 
liegt. Am entgegengesetzten heiBen Ende entsteht hingegen 
ein Hochspannungssignal welches sich durch einen Ziind- 
funken iiber die Elektroden endaden kann. 

Beim Einkoppeln von Hochspannungssignalen auf der 
Zuleitung 18 bilden sich aufgrund der geometrischen Ver- 
haltnisse im Resonator Hochfrequenzwellen im Resonator 
aus. Bei richtiger Wahl der Frequenz im Verhaltnis zu den 
geometrischen Abmessungen bildet sich an der Mittelelek- 
trode 14, die elektrisch mit dem Wellenleiter 12 verbunden 
ist, eine Hochspannung aus. Die geometrischen Abmessun- 
gen sind so zu wahlen, daB die effektive Lange von Wellen- 
leiter 12 urid der damit elektrisch verbundenen Mittelelek- 
trode 14 gerade ein Viertel der Wellenlange der eingekop- 
pelten Hochfrequenz entspricht. Unter effektiver Lange ist 
hier ein Zahlenwert zu verstehen, der neben der Langenab- 
messung der Wellenleiterstrukturen 12, 16 und Mittelelek- 
trode 14 auch noch die dielektrischen Eigenschaften des Iso- 
lators 11 bzw. des Dielektrikum 17 berucksichtigt. In vielen 
Fallen wirkt sich diese effekdve Lange A/Viertel nicht rech- 
nerisch sondern erst durch Experimente ermitteln lassen. 

Am brennraumfernen Ende 13 ist der Wellenleiter 12 iiber 
einen Kondensator 30 elektrisch mit dem zweiten Wellenlei- 
ter 16 verbunden. Beziiglich der Hochfrequenz wirkt der 
Kondensator 30 wie ein KurzschluB. Er dient jedoch zur 
Auskopplung eines Stromsignals (Ionenstrom) iiber die Lei- 
tung 31. Zur Oberpriifung, ob eine Verbrennung stattgefun- 
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des dielektnsches Material. Eanz flachigen enthalt. Die Welienieiiei Vereinfachungsgrun- 

Anordnung aus einer Leiterplatte ^"^^ 35 und sonstigen Leitungen s.nd hier aus ve jter . 

oberflachUchen Metallschicht S- den nur ^f^^SS^ verbunden. 

g en von Graben werden dam, ^j^^g^ 16 strukturen 16 ^Esuehstaben A,B, C 

weUenleiter 12, Zuleitung Jj™ ™ C ^aBig auc h zur Die ^^J^J^Sa^lotBB^ 53 wird ein 

ausgebildet. Da ^^^Z^TgJg^ sind undD ^zeichnet An ememO ziua Verteilerle itung 

Aufiiahme von elektoschen « hochfrequentes S ig "J^SsJj^ den einzelnen ZQnd- 

konnen die zur Ansteuerung der einzelnen^ L w wird hochfrequente Mgnai mhrt Jede 

gen benbdgten Elemente W> ^J^^lor vorrichtungen ^^^L ^Lor 51 auf, 

fe„ 100 montiert ^J^ESSS** wie er dieser ^>^^^S^^ ^ ^ 
zwischen der ersten und zweiten we ™" B " . Oberfla- der an die Verteilerleitung ^ ou* Zulei- 

HSHf gir :::: . ss^srsss 

Lnnen ist, ist dabei ^^-J^^ Zuleitungenbzw. den Wegener U gea* ^ 
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pateotanspriiche 

1. z tod vonic hl u„ g 5££tsrSS2£ 

im Brennraum ernes ^f^*° h , n de „en sich die 5 
Elekttoden vorgeseben ^Jj^ nungssigna ls ent- 
elektrische Energie eines £ t eine r ersten 
ladt, wobei ein Hochftequenzresonawt « hen 

3 zweiten 

te t, bei dem durch &««J ^ des HochspaI1 - 10 
Signals in der Nah^^ ^ eraeug , 

nungsresonators das nv^ y und 

Ld, dadurch i*-"-**"*^ , J \alteo Ende 
zweite WeUentenerstrektur V£W n sind . 

aber einen Kondensator n^vnande ^ 

2. Zundvorrichtung t^hMspm WeUenleiteis 
kennzeichnet, daB am Qbet ^ E lek- 
durch Anlegen einer Hl ^ s P^ n ";„ lbar 1st. 
.roden flieBendeloner | toff .G eI nisch 

3 . Zundvorrichtung im Btennraum 20 
im Brennraum ernes Zybnde rs w ^ die 
Elektroden vorgesehe , s «*«JJJ ungssi gnals ent- 
elektrische Energie ^"^Sms ein Hochfre- 
ladt, wobei auBerhalb des BOT . nspe ._ 
quenztesonator vorgesehen ist,beiae » 

Lg eines h«*^^^ ugt wird) dadurch 
«^i d SfSf Sator * Wellenleiter- 

SSSft " ^ UUerplatte (100) aus8 

f^chtung nach A-g^J '£££5- " 

SS a? — «■ chen Schicht heraus 

strukturiert sind. . 3 dadurch gekenn- 35 

5. Vorrichtung nach .£^JlM«A* Strukturen 
zeichnet, daB d» aufweist und 

auf einer ersten und ««™J auf der zweiten 

daB auf einer S elteeme , Z ^S ausg ebildet ist, und 
SeUedieWetteri«te^2g)^ dter ^ «, 

zeichnet, ^f^Sm) aufweist und daB 45 
toe isolierende g"*g^Sc«d» eine me- 

r^fl^SSSST t?£U- und/oder 55 
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